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Naissance de Java en 1991 chez Sun pour un projet de code embarqué (exemple
TV, machine a laver, etc). Acheté par Oracle Corporation par la suite.

Fondés sur une syntaxe proche du C++ mais simplifié.

Gratuité pour un usage personnel (sinon licence commerciale).

Java est un langage orienté Objet et strictement basé sur des Classes.
Nombreuses fonctionnalités Réseau et Internet (applets)

Fonctionne en mode interprété grace a la notion de machine virtuelle (grande
portabilité)

Version actuelle : Java SE 19 - 19 septembre 2022 (depuis 2014 -> nouvelle
version tous les 6 mois)




b ' Hat zo, ‘1',' Z_Sst's, Fujltsutue

Java estunenvifonneﬁlent de progr’aﬁlmatimi puissa'nt‘,ét poly\}alént.
L'un des plus fépandtis da_h.s le monde. |
- Tres utlhsedans lés.: logiciels d’ ehtrepr_isé’.y .
: AffI_lf’e's't»flie tr0151eme lahgagé Ie p-liis utilis’é (en rﬁai‘2022) derriérepython'et Ie C.

& ]ava peut étre ut1l1se dans des systemes embarques pour developper des |

apphcatlons moblles

] ava deﬁm des regles regroupees dans la spec1ﬁcat10n / LS (I 4 Language

Spec1ﬁcat10n) qu1 md1que 1’1mplementat10n du langage pour ¢a soit conforme.
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Version

Java SE 8 (LTS)

Java SE 9
Java SE 10

Java SE 11 (LTS)

-~~~ Java SE 12

Java SE 13

-~ JavaSE 14

Java SE 15

. Java SE 16

Java SE 17 (LTS)

iz | Java SE 18

- Java SE 19

= JavaSE 20
Java SE 21 (LTS)

Old version

Release
date

March 2014

September 2017
March 2018

September 2018

March 2019
September 2019

March 2020

September 2020

March 2021

September 2021

March 2022
September 2022
March 2023
September 2023

Older version, still maintained

End of Free
Public Updates!"5I6I7]

Extended
Support Until
January 2019 for Oracle (commercial)
December 2030 for Oracle (non-commercial)
December 2030 for Azul
December 2030 for IBM Semeru
At least May 2026 for Eclipse Adoptium
At least May 2026 for Amazon Corretto

December 2030

March 2018 for OpenJDK N/A
September 2018 for OpenJDK N/A

September 2026 for Azul

September 2026 for IBM Semeru

At least October 2024 for Eclipse Adoptium
At least September 2027 for Amazon Corretto
At least October 2024 for Microsoft!1%11]

September 2026

September 2019 for OpenJDK N/A
March 2020 for OpenJDK N/A
September 2020 for OpenJDK N/A
March 2021 for OpenJDK

March 2023 for Azul®! NIA
September 2021 for OpenJDK N/A

September 2029 for Azul
At least September 2027 for Microsoft
At least TBA for Eclipse Adoptium

September 2029 or later
September 2029 for Azul

September 2022 for OpenJDK N/A

March 2023 for OpenJDK N/A

September 2023 for OpenJDK N/A
TBA September 2031

Latest version Future release

September 2026 for Azull®]
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LTS (Long Term Support) : une version Long-
term support ou LTS désigne une version
spécifique d'un logiciel dont le support est
assuré pour une période de temps plus longue
que la normale.

JDK (Java Development Kit) : désigne un
ensemble de bibliothéques logicielles de base
du langage de programmation Java, ainsi que
les outils avec lesquels le code Java peut étre
compilé, transformé en bytecode destiné a la
machine virtuelle Java

OpendDK : constitue I'implémentation de
référence officielle et libre de Java SE, tel que
défini par le Java Community Process et ce,
depuis sa version 7. Il est le résultat de I'effort
de l'entreprise Sun Microsystems a vouloir
rendre Java SE open source



] MIGI’IISBWIGBS L drebztecture de microservices deszgne un style d drcbzteeture utilisé dans
le developpement d dpplzedtzom Elle permet de deeomposer une dpplzedtzon volumineuse en

. composants mdependdnts chaque élément ayant ses propres responsabilités. L architecture

Mzeroserwces rencontre un essor fulgumnt depuis quelques années. Des géants comme
Amaz(m, Uber Ebay, Groupon ou encore Netflix, ont remanié leurs applzaztzom'
et leurs systemes d mformdtzon pour reposer sur cette drebztecture '

f Les dpplzmtzom qm en resultent sont a’ une robustesse et a’ une scalabzlzte sans precedent =
=~ Lo eomplexzte del dpplzedtzon s'en trouve divisée en petits problemes fdczlement abordables.
- La reszlzence de l dpp[zmtzon s'en trouve ainsi deeuplee |

_ S(:alalllllle fdeulte a’ un proa’uzt znformdtzque as da’dpter aux ﬂuctudtzons de ld a’emdna’e |
"_‘en eonservdnt ses d ﬁerentes fonctzonndlztes = S .
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JVM (Java Virtual Machine) est une machine virtuelle qui va construire les
¢léments du logiciel. Quand Java est apparu en 1991 ce fonctionnement était
novateur mais de nos jours .NET utilise par exemple le méme principe de
fonctionnement. Nous reviendrons plus tard sur la JVM.

le JDK (Java Development Kit) constitue I’ensemble des outils dont le développeur
a besoin. Donc, quand vous téléchargez un JDK celui-ci inclut un JRE compatible

avec le version et ce JRE comprend lui-méme une JVM. 1l est possible de changer
de JRE.

JRE est ’environnement d’exécution Java. C’est donc lui qui va exécuter le code
Java.



pas du code maéhi"ne-)"qui' est exécuté par la J VM. La JVM est une sorte de
processeur loglclel Le format sur un octet permet de traiter trés vite les instructions
Chaque octet est transforme par la JVM en codes operat01res pour le processeurs
phys1que- |

m Est—ce que J ava est un compilateur ? Non car le compilateur produit des

- 1nstruct10ns machlne Or Java (J avac) produit du Bytecode




Il existe plusieurs environnements Java et spécifications :
Java ME (Java Mobile Edition) -> appareils embarqués
Java SE (Java Standard Edition) - > env avec lequel on va travailler !

Java EE (Java Enterprise) -> confié a Eclipse dans le cadre d’un projet
nomme¢é Jakarta.

Alors que Java SE constitue le framework de référence pour Java — avec des
bibliotheques standards répondant a la plupart des besoins —, Java EE

En programmation informatique, un framework (cadriciel.) est un ensemble
cohérent de composants logiciels structurels qui sert a créer les fondations
ainsi que les grandes lignes de tout ou partie d'un logiciel, c'est-a-dire

une architecture.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Framework
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programmation_informatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Framework#cite_note-GDT-4
https://fr.wikipedia.org/wiki/Composant_logiciel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Logiciel
https://fr.wikipedia.org/wiki/Architecture_informatique




Du binaire a I'objet
' 60 ans d’evolution

// donnees
// debut = @1

B code
dat 0x12
dat 0x20
. dat 0x3
cNp(]1 N 0 0vee dat 0x11
ADl4[ ]2 I T]ADIE dat 0x0
ADI3L A 16753
ADI2 A17/84 code:
ADLL Al8/58 // RO: adresse a lire, initialisée a 1
ADIDL! iy // Rl: valeur courante
ADS BHE,§7 :
ADg MNAMX // R2: sommme
AD? RD
A 8086 - MOV RO, #1
\De ROCT1 MOV R2,#0
AD4 a"x* boucle:
AD3 52
ADa 7 51 LDR R1,[RO]
ADL (] ﬁ!n ADD R2, R2, RI1
ADO QS0
I 5 o8 ADD RO, RO, #1
INTR TEST CMP R1, #0
CLK [] 19 22[] READY BNE boucle
CND )20 2] RESET
] OUT R2,4

HALT



Du binaire a I'objet
60 ans d’evolution
Haut niveau

L'un des premiers langage est le langage Langage humain :
assembleur encore trés proche du "Stx est plus grand que 10,
processeur et tres obscur pour un simple alors déarémenter x..”
mortel. Il y a un langage assembleur Langage haut niveau (C, PHP, ...):
par processeur. "f(x >10) x="
MOVE 02 R1
MOVE 10 R2 Langage assembleur:
ADD RI R2 "emp X, 10 dec: dec x

jb dec "

L'idée est de se rapprocher le plus d’un

langage humain naturel. Langage machine :
"0011101001110110110110101011101

000011000110111011011001101001"

Bas niveau



Du binaire a I'objet

60 ans d’evolution

Le micro-processeur ne manipule que des
instructions de base et des donnees codees

en binaire

L’homme ayant du mal avec les O et les |.
Il a inventé des langages de programmation.
Le premier fut I'assembleur.

Ce langage méme minimaliste doit étre
traduit en binaire (car il va correspondre a
des impulsions electriques). Ce traducteur
est un compilateur ou un interpréteur

» Nouveau
type

N

Java .class

===l 83%12 Chargement de cIassa/
== »|110100) T o T B
T 100010

P
- -

C§ Interpréteur

e E Y ——

Code source

Compilateur

!

001101
001101

Exécutable

Le programme est
directement exécuté
par l'ordinateur

. =H

Interpréteur

L'interpréteur transforme
une instruction a la fois
pour |'exécuter sur 'ordinateur



Du binaire a I'objet
60 ans d’evolution

L’assembleur a été abandonne car il dépendait du processeur. Ce qui
veut dire qu’un programme ne pouvait fonctionner que pour un
processeur preécis. En plus de son coteé austere et difficile a apprendre.

Unix avait ete programmé par Dennis Ritchie et Brian Kerninghan en
assembleur. Mais comme les machines changeaient ils devaient souvent
tout reprogrammer pour que Unix fonctionne avec une autre machine
(autre processeur)

Alors ils ont inventé le langage € au début des annee 1970. Ce fut 'un
des premiers langage évolué. Les langages A et B n’ayant pas eté
concluants.

lls ont alors reprogrammé Unix en C et quand il y avait un changement
d’ordinateur (processeur) ils n’avaient jusqu’a reprogrammer un
compilateur pour ce processeur mais pas le code d’Unix.



Bytecode

Le bytecode est un pseudo langage «universel».

Pseudo car il ne peut étre directement exécuté par le processeur. Il a
besoin pour cela d'une machine virtuelle.

Le bytecode est identique pour tous les S.E c’est la machine

virtuelle qui sera differente. Publicclass 070TABOEATD
{ )

// comment

Le fichier source porte |'extension .java } Java Compiler

Bytecode
Java Source

Le fichier bytecode porte I'extension .class “ ... suresreviewscom '

Host System _
v,

Java Virtual
Machine (JVM)




Du binaire a I'objet
60 ans d’evolution

La programmation objet regroupe les donnees et les traitements dans un
entité nommee : objet

Un objet est une boite noire munie d’'une interface (méthodes publiques)

Dans un programme objet les objets communiquent entre eux par
messages.

accédent ceoe membres public de Objet A

accédent awe membres
public| de Objet B _; @ .,/‘
v v v
hamp Meéthod
[~ -

.(;\ Objet B
champs Méthodes

Objet A




Qu’est-ce que le langage
Java ?




f W hgnes de code source facﬂe a Comprendre pour des humams

! developpeurs )

"W Orlente ob]ets et strlctement base sur des Classes

,-%% '-La S -ntaxe s’ins i’rede C'fes' rédéCesSeurs :,C et C++
e e

© et parfois un peu long -> verbeux ou bavard
% Grammaire stricte

w Prevu pour des apphcatlons profess1onnels (robuste et stable) -
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W ]VM (]ava V1rtua1 Machme)

- 4% Il ex1ste des ]VM pour les OS (Lmux Mac Wmdows) mais auss1 |
: telev1seur lecteur DVD Bluray, Machme a laver, grands systeme

de calcul sc1ent1ﬁque

- 7 W La commande ]ava nomDuProgmmme provoque le lancement de




' La ]VM n est pas un mterpreteur (comme par exemple Python) |
varle code qu1 lu1 est fourm n est pas le code source ma1s le

Bytecocle

Les ﬁchie‘rsde type bytecode 0nt'l-"exten"s’i_0n class

Le terme bytecode ou octocode vient que toutes les mstruct1ons
- sont codees sur un seul octet a l'intention de la machme ’

ﬁ V1rtuelle

: Lorsque la ]VM Vo1t qu une operatlon est consommatrlce de







Environnement

® || existe trois environnements d’execution
pour framework Java :

® App

® App

ications

ets (page HTML - Client)

® Servlet (page HTML - Serveur)

® On s’intéresse nous aux Applications



«Hello Worldy

Pour écrire un programme Java il faut :
[ Un éditeur de texte ( Coda, SublimeText, Notepad++...)
[ Le compilateur pour générer le bytecode
lZLa machine virtuelle

Rassurez vous il existe des environnements de développement integre
(IDE) qui gere tout ca comme Eclipse que nous utiliserons.



«Hello Worldy

. Je tape mon code (ici dans Eclipse)
: : {base) MacBook-de-Seb:src sebastien} 1s

S B AR CARN RS o o He he

"C Sepas f eng c3 T e O.Class
P TR c sebastien$ cat hello.class

2 public class Hello {
3 public static void main (String args[]){ <init> ing; )V
System.out.println("Hello world !'"); SONIFEE
}
}

g o A

ellojava/lang/0bjectjava/lang/SystemoutLjavasio/FrintStream; jav
fPrintStreamprintind{Ljavaslang/String; ) ! ??

Decl ] console 52 Error L it

<terminated> Hello (1) [Java Application] /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1.8.0_25.jdk/Contents/Hor

Hello world !

2. Je 'enregistre avec I'extension .java (ici Hello.java )
Attention : votre programme doit s'appeler comme votre classe ( casse comprise )

3. Transformation en bytecode
( javac ) puis execution ( java )

Quand on demande a la machine virtuel d'exécuter hello.class
elle cherche une fonction publique de nom main.



Java



Installer le JDK : nous avons vu gu'il fallait un JDK
pour que Java fonctionne et nous utiliserons OpendDK
https://adoptopenjdk.net/

Installer Eclipse :
https://www.eclipse.org/

(ECLIPSE

Desktop IDEs
The Eclip: £ 18 famous for our Java Integrated Development Environment (IDE), but we b

packages, and the Eclipse Marketplaca allows for virtually
- -
= eclipse =B THEIA

Cloud IDEs
Devedop your software wherever you go. It'll be there, in the cloud, ri

eV EclipseChe & Zdirigible

D THEIA


https://adoptopenjdk.net/

- [® Package Explorer 23 = |J] *Hello.java $3

= G - 1 [package bonjour;
- J L
= Hello 3 public class Hello {
» B\ JRE System Library [JavaSE-1.8 4
¥ & src 5€ public static void main(String[] args) {
£ (default package) = b // Auto-generated method stub
v 88 bonjour 7 javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, "Hello World !");
) 8 }
» |J] Hello.java 9 }

||

' ’ . Adresse.java Personnes.java Hellotest.java Cercle.java Hello.java X "1
-~ @vE&Hello » bonjour;
: » &\ JRE System Library
V¥ i src

¥ 28 bonjour

( [1 args) {

.out.println("Bonjour le monde !");

» P) Hello.java TODO A '




- Les variables

[ Package Explorer 23 =] @ *TestTypes.java 53
BES 4 1 |package test;
2
J
> = Hello 3 public class TestTypes {
V‘gg"TestTypes 4
» =)\, JRE System Library [JavaSE-1.8] 5© public static void main(String([] args) {
v B sre G 6 int anneeNaissance = 2007;
v 5 test 7 String prenom = "Thomas";
) 8 String nom = "DURAND";
> 1J] TestTypes java % 9 int nombreLettresPrenom = prenom.length();
10 String nomPrenom;
11 nomPrenom = prenom.concat(" ").concat(nom);
12 javax.swing.JOptionPane. showMessageDialog(null, nomPrenom);
13 }
14 }




Les types primitifs

Type

Signification

Taille (en octets)

Plage de valeurs acceptées

Caractere Unicode

"\u000O' ? "\uffff' (0 & 65535)

byte

Entier trés court

-128 7 +127

Entier court

-32768 ? +32 767

int

Entier

-2312.2 147x10° 7 +231-122,147x10°

long

Entier long

-2632.9,223x10"8 2 +263.129,223x10"®

float

Nombre réel simple

+2714991 4x1045 2 £2128.210493 4x1038

double

Nombre réel double

+27107474,0x1 07324 7 +21024.997197 8x1 0308

boolean

Valeur logique (booléen)

true (vrai), ou false (faux)




f «% Les chamPS ou attr1buts de la

classe do1vent etre declare

41 Un attrlbut peut etre un type

pr1m1t1f ou une classe

E @ f‘"S“i_:Alevf}}pe‘de’l’ aftfibiit est une

~ classe alors son contenu est

| uneréférence.

» Pour encapsuler le champ on

a recours au modlﬁcateur
- d acces (prlvate protected,,

pubhc )

.» W Un champ est écrit en low

- Camel.v




- % 1 declaratlon d’une
methode est su1v1e de son - rlen on met V01d

1mp1ementat10n ecr1te dans
1e bloc -

. #f Un bloc en ]ava est deflm par; |
 des {}

- %f Une methode est precede de =

son type de retour




[® PackageExplor 33| = B @ [J] *TestTypes.java [9) Cercle.java §3 [J] TestCercle.java

B % - 1
e 2 public class Cercle {
¥ = Figures 3 // Attributs de la classe Cercle
» =\, JRE System Library [Javat 4 private double x;
v (#src 5 private double y;
¥ 3 (default package) §’ private double r;
8

Ml Cercle.java
Méth
» [J] TestCercle.java // Méthodes

> 2 Hello // Constructeur
» 1= TestTypes = public Cercle(double x, double y, double r)
{

this.x = x;

this.y = vy;

this.r = r;

}

public void affiche()
{
System.out.println("Cercle de rayon :" + r );
3 System.out.println("Centre du cercle :"+ x +","#}|;

[% PackageExplor 83 = B @ *TestTypes.java [J] Cercle.java l [J] TestCercle.java B3 ‘_
(= & < 1

: =N » . ;
{
v &2 Figures g public class TestCercle

» m\ JRE System Library [Java: 4=  public static void main(String[] args) {
v @ src 5 Cercle cl = new Cercle(1.2, 2.3, 4.3);
¥ i3 (default package) 6 cl.affiche();
» [J) Cercle.j 7
ercle.java 8
» [J] TestCercle.java
P ZHello
> = TestTypes \*! Problems @ Javadoc [, Declaration (& Console 53

<terminated> TestCercle [Java Application] /Library/Java/JavaVirtualMac!|

Cercle de rayon :4.3
Centre du cercle :1.2,2.3

}
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% A]outer une methode deplace() ala classe Cercle qu1 permet de

modlﬁer les coordonnees du centre du cercle

% A]outer une methode surface() a la classe qu1 retourne Ia surface

du cercle

B % Mod1ﬁer la class TestCercle afin de tester ces nouvelles

- methodes




» Le centre du cercle est au fmal un concept

*% Creer cette classe ( Centre ) — on veut que ga 501t une classe =
mterne (une classe mterne est une classe définit A I'intérieur

d une autre)

- W,—'»Ce’tte felfaSSe Centre asa’ pIOPr_e-méthdé afﬁChe() -

- % On fera donc appelle a cette methode dans la methode afﬁche de

la classe Cercle




= On aun lien @ appartenance =
- Sion détruit le cercle on détruit le point.
.-,Le pomt est contenu dans Ie cercle et est donc une classe mterne




[ ovao )

¥
(emoue )

Une agregation est un cas particulier d’association non
symetrique exprimant une relation de contenance.

Elle signifie <est de composée de» sans pour autant les lier
physiquement. (Elle n’est done pas interne)

En programmation cela peut se traduire par des pointeurs ou
des references.

Un objet de la classe Personne peut par exemple avoir un
objet de la classe Adresse.

Cette relation s’utilise simplement en déclarant un champ de

type classe.



Sl Je deﬁme une elasse Adresse et sl Je deﬁme une elasse

Personne

Je peuX dlre qu une classe Personne possede une Adresse.

Pour eela Je Vals déclarer dans les attributs :

~ private Adresse adresse; // par exemple |

Attentlon celte f()ls la classe n ‘est plus inclus dans I autre
elasse € est Juste une reference |




,W-Réalisr ’tt gret1n =

@ Adresse (rue V111e code postal)
methodes getRue() getCodePostal() getVﬂle()

methodes getNom() getPrenom() setAdresse() getAdresse()

o Creei‘iune _'pe;rsonn’e et associé un objet de type adresse.

% Changer I'adresse pour cette méme personne.




Rappel : Acces

- Modificateurs d’accés pour les membres et les classes internes

Modificateur Signification pour un membre ou une classe interne

public Acces possible partout ol sa classe est accessible (donc
partout pour une classe déclarée public, depuis le paque-

tatfxge)de la classe pour une classe ayant I'accés de paque-
ge

néant (droit de paquetage) Acces possible depuis toutes les classes du méme paque-
tage (quel que soit le droit d’acces de la classe qui est au
minimum celui de paquetage)

protected Accés possible depuis toutes les classes du méme paque-
tage ou depuis les classes dérivées

private Accés restreint a la classe ol est faite la déclaration (du
membre ou de la classe interne)




- Transmission des parametres

* Certains langages permettent de choisir entre ces deux modes
de transfert : par valeur ou par référence. Java emploie
systématiquement le premier mode.
Mais lorsqu’on manipule une variable de type objet, son nom représente en
fait sa référence de sorte que la méthode recoit bien une copie ;
mais il s’agit d’'une copie de la référence.
La méthode peut

donc modifier I’objet concerné qui, quant a lui, n’a pas été
recopié. En définitive, tout se passe comme si on avait affaire a
une transmission pat pour les et a une
transmission par pour les
* Idem pour les valeurs de retour.




% L'idée est aussi de réutiliser du code mais il faut pouvoir dire « est-un »

# Pour qu'une classe hérite d’une autres classe on met le mot extends

~ # La super classe ne se trouve pas forcément dans le méme package.

- WLasousclassepeut définir des méthodes et des attributs qui viennent




BT @ % FHr O Q-

BG &0+ H-§

Package Explor 33 = B m Boisson.java 33 | [J] BoissonAlcool.java [J] Boissons.java 1
& v |1 btic class Boisson { 2 public class BoissonAlcool extends Boisson {
& Boissons s P private Strisg noms 3 private int degreAlcool;
» =)\, JRE System Library [Java$ 4 private float prix; 4
5 o) - - - -
'%;c(defaultpackage) 69 public Boisson(String nom, float prix) Z(') ?'bllc BoissonAlcool(String nom, float prix, int degreAlcool)
7
> [J] Boisson.java 8 this.nom = nom; 7 iw)r
: . is. non i super (nom, prix);
» [J) BoissonAlcool. . = ; X
> %s::::::s.::: e ; ths-prix = prix 8 this.degreAlcool = degreAlcool;
=2 Figures 11_ . . 9 }
=2 Figures2_correction1 g@ public String getNom() 10
& Figures2_correction3 14 return this.nom; 11 public int getDegreAlcool()
2 FiguresHeritage 15 12 {
=2 Hell 16 i
%1 o 17& public float getPrix() 13 return this.degreAlcool;
= TestTypes 18 1 1 4 }
19 return this.prix;
20 5
21 } SR

|:=Package Explor 23 = B8

&

2, A4

V%" Boissons
» =\ JRE System Library [JavaS
¥ (@ src
¥ £ (default package)
» [J) Boisson.java
» [J] BoissonAlcool.java
» [J] Boissons.java
> (=2Figures
> (=2 Figures2_correction
» (=2 Figures2_correction3

( (5 Boi;mn.j;;a

[J] BoissonAlcool.java | [J] Boissons.java 3 |

1

2 public class Boissons [{

3

4e public static void main(String[] args) {

5 Boisson jus = new Boisson ("Jus d'orange", 3.f);

6 String message = jus.getNom();

7 javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);

8 BoissonAlcool porto;
9 porto = new BoissonAlcool("Porto", 9.5f, 18);

10 message = ""+porto.getDegreAlcool(); :
11 javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, message);
12 Y

13




%« La_-super super super classe ) represente souvent un concept

abstralt

E Exemple uneflgure, 'une;_QeUVre

representent un modele

= ,--f%e_-._EX'emple :.'un’e -ﬁgure“a une surface mais pour calculer cette

~ surface il me faut connaitre LA figure. (est-ce un cercle ? carré ?) ¢

4& Si une classe a une seule méthode abstraite elle devient abstraite.




# Onne peut creer une instance d’une sous classe abstralt que si

_ velle;;ﬁq; yg»;c_;l;_e_f_m;ttoutes _le‘s-_methodes_ abstra1tes de l_a.‘super—classe.

d01t étre declaree abstra1te

& » Mais c on peut déclarer une classe abstrait méme toutes les

_methodes ont ete ecr1tes




Figure

+aire(): double
+perimetre(): double

public abstract class Figure { =
public abstract double aire(); |
public abstract double perimetre(); S

} = Cercle Rectangle
+rayon: double +arg: double

+aire(): double +haut: double
+perimetre(): double +aire(): double
+perimetre(): double

1
2
3
-4
5
6

~ Terminer implémentation de ce schéma UML
- Tester avec une classe Figures contenant le main()




% Le polymorphlsme est la capac1te d’une classe a prendre plus1eurs

formes

% De méme que les conversmns numénques on peut « caster » une classe

Cela est autorlse ala compllatlon si il y a un llen d’herltage |

- 4@,, Exemple (Bmsson)whlsky, [/ Whlsky est normalement un ob]et de la |

classe BmssonAlcoohsee




w Quel est l’mteret de fa1re une conversmn de reference alors que dans la

| classe mere 11 y a moms de methodes a dlsposmon 2

oIy a d.e_u]x- raisons p*-rincipale,s;:.a -

% S1 on veux fa1re une methode payer 11 sera plus simple de Fécrive:

01d payer(Bmsson b) car on veut payer une bmsson et peut 1mp0rte la T

nature de 1a b01sson

W Creer un ensemble de references capable de stocker des ob]ets d’une
h1erarch1e de classe dormee '

Par exemple un casrer a boutellle




, Pol ym TPhisme

=) public static void main(String([] args) {

- Boisson jus = new Boisson ("Jus d'orange", 3.f);
BoissonAlcool porto = new BoissonAlcool("Porto", 9.5f, 18);
Boisson uneBoisson;
uneBoisson = (Boisson)porto;
javax.swing.JOptionPane. showMessageDialog(null, uneBoisson.getNom());
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog[(hull, uneBoisson.get); = ©
uneBoisson = jus; @ getClass() : Class<?> - Object
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, uneBoisson. g getNom(): String - Boisson

@ getPrix() : float - Boisson

- Onvoit bien que les méthodes proposées sont celles de Boisson et non plus Boisson Alcool




- public class Boisson {
private String nom;
private float prix;

public Boisson(String nom, float prix)
{

this.nom = nom;
this.prix = prix;

~ public class BoissonAlcool extends Boisson {
: private int degreAlcool;

public BoissonAlcool(String nom, float prix, int degreAlcool)

public String getNom()

super (nom, prix); {
this.degreAlcool = degreAlcool; o . return "Boisson :| "+this.nom;
gublic String getNom() - _ffv:v;e’ — L-A: :3 public float getPrix()
) return "Boisson Alcoolisee : "+super.getNom(); S = "ivifﬂllg__ { return this.prix;
gublic int getDegreAlcool() s "VAA j?~ = ;
) return this.degreAlcool; La 'méth_odggetNom()'appélée'est celle définie dans la classe
de I'objet et non celle de la classe de référence !
~ public class Boissons [
public static void main(String[] args) {
= = Boisson jus = new Boisson ("Jus d'orange", 3.f);
e BoissonAlcool porto = new BoissonAlcool("Porto", 9.5f, 18);
St Boisson uneBoisson;
uneBoisson = (Boisson)porto;
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, uneBoisson.getNom());
uneBoisson = jus;
: ot iavax.swina.JOntionPane. showMessageDialog(null, uneBoisson.getNom());
- 000 Message ® OO0 Message

Boisson Alcoolisee : Boisson : Porto Boisson : Jus d'orange




. W Vous allez taper les Codes precedents ( Bo1sson BmssonAlcool et

la classe pour tester B01ssons )

4?0 Farre des tests afm de mieux comprendre ce qul Se passe. La
| notlon de polymorphlsme etle comportement est au début

surprenant e




& o Creatlon d’une collec’uon avec ArrayLzst

ArrayL18t<Strmg> l1st =new ArrayL1st<Strmg>()

% Pour a]outer
hst add(« ol »)
11st add(« 22 »);
hst add(« 03 »)

4%7)» Pour.parcourlr for(Strmg s hst) System out prmtln(s)




- "'7’ Creer une COlleCthl’lde ‘diffél'encellsiﬁg,ures (Cerc'lle's»,Rectangles) B
7 _:%;Parcqurir;(:ette _c_ﬁqyl’le-gj’tion'pou_r‘ 'caICuIer' 1’ e,i_ire totale des ﬁgures

= % On aura tou]ours recours a l’herltage avec Flgure eton pourra

]ustement utlhser le polymorph1sme




: meme 51gnature (cad meme 1dent1f1cateur meme type de retour,
| "*jmeme nombre de parametres et meme type pour chaque |

| *r'r'f?'f;Parametre)

% C’eta1t le cas pour les ﬁgures geometnques
S = ~ @Override
~ public double aire() {

// TODO Auto-generated method stub
return (double)Math.PI x this.rayon * this.rayon;

}

oo o edverride

- public double perimetre() {
’ // TODO Auto-generated method stub
return (double)2 * Math.PI x this.rayon;

e )




| W La surcharge (overload) utlhse le meme 1dent1f1cateur avec des - =

parametres dlfferents ou un type de reteur d1fferent

= Redéfinition et surdéfinition (surcharge) des méthodes (1):

public void f (int n) {
public void f (float x) {

~ class B extends A
public void f (int n) { } // redéfinition du code de f(int)

public void f (double y) { } // surdéfinition de la
signature de f parrapporta AetB




. Redéfinition et surdéfinition des méthodes (3): Contraintes

~portant sur la redéfinition. Lorsqu’on surdéfinit une méthode, on

£ = n’est pas obligé de respecter le type de la valeur de
~ retour. Cet exemple est Iégal :
- classA{..... publicint f(int n) {

 class B extends A {

 En revanche, en cas de redéfinition, Java impose non seulement
~ l'identité des signatures, mais aussi celle du type de la valeur de




Surchar ge o« ons tr Ct'

La surcharge d’une methode ou d’un constructeur permet de defmlr p1u31eurs f01s une

Le compilateur choisit la méthode qui doit étre appelée en fonction du nombre et du

méme méthode/constructeur avec des arguments différents.

type des arguments .

public Rectangle(double larg, double haut) {

}

this.larg =
= haut;

this.haut

larg;

public Rectangle()

{

this.larg
this.haut

b]

public class Figures {

public static void main(String[] args) {

// TODO Auto-generated method stub
Cercle cl1 = new Cercle(3.2);
System.out.println(cl);

Rectangle rl1 = new Rectangle(4,2);
System.out.printiln(rl);
System.out.println(rl.aire());
Rectangle r2 = new Rectangle();
System.out.println(r2.aire());




@Overfidé
public String toString() {

* Surcharge :: méthode

return "Rectangle [larg=" + larg + ", haut=" + haut + "]";

}

public String toString(int type) {
if (type == 0) {

}
else if (type == 1)

return "ReCtangle [larg=“ o+ 'larg + ", haut=" + haut + " -

{ public class Figures {

return larg + "," + haut; public static void main(String[] args) {

}

else return ("");

// TODO Auto-generated method stub
Cercle c1 = new Cercle(3.2);
System.out.println(cl);

Rectangle rl = new Rectangle(4,2);
System.out.println(rl);
System.out.println(rl.aire());
Rectangle r2 = new Rectangle();
System.out.println(r2.aire());
System.out.println(rl.toString(1));




:;% Vous aller surcharger la methode deplace pour qu ‘elle prenne

deux parametres de type ent1er cette f01s et non plus double.

- .;‘“”” A tltl‘e d'eXPeﬂence alouter un afflchage dlfferent dans les deux |

methodes

-5 W Verlﬁer que quand vous passez des entiers vous avez b1en l'une &

et Sl Vous passer des reels Vous avez b1en l’autre




» Mals 51 Vous Voulez spec1f1er une liste de methodes que vous

pouvez ut111ser sur un ob]et 11 7 a les listes.

'% Sl Vous Voulez obhger 1’1mplementat10n de certaines methodes

dans vos classes 11 y a les hstes
. -W»?”Attenti'oﬂn'on_n’a ‘plus forcément 1a notion « est un » !

W Une mterface ]ava est une entlte d1st1ncte d’une Classe qu1

contlent une 11ste de methodes abstraltes




, publlcllnterface Payant {
float getPrix(); ' SR
float prixTTC(); publlc class Boisson 1mp1ements Payant {

pr1vate String nom;
private float prix;

@Override

public float prixTTC() {
// TODO Auto-generated method stub |
return (float) ((float)prixx1.055);

;Zflfpdbiié-ciésé'BdiSSOﬁAlcéol_extendséoiQSbn impleméntsPéyéht {
private int degreAlcool;

public float prixTTC() {
// Taux de 20 %
return (float) ((float)this.getPrix()=*1.20);




- Les classes anonymes

Les classes anonymes (1) : Java permet de définir
ponctuellement une classe, sans lui donner de nom.
class A {

pu blic A(){ . } //constructeur
//autres méthodes

}
Aa;
a=new A() {

// champs et méthodes qu’on introduit dans la classe anonyme derivée de A

Y




Les classes anonymes

Les classes anonymes (2): une classe anonyme ne peut pas
introduire de nouvelles méthodes (uniguement redéfinition)

class A { public void affiche() { System.out.println ("Je suisun A") ; } }
public class TestAnonyme {
public static void main (String[] args) {
Aa=newA(){
public void affiche () {
System.out.println ("Je suis un anonyme
dérivé de A") ; }
b
a.affiche() ;
}
}//Affichage du résultat
Je suis un anonyme dérivé de A




~ Les classes anonymes

Les classes anonymes (3): une classe anonyme implémentant

une interface
interface Affichable { public void affiche() ; }
public class TestAnonyme {

public static void main (String[] args) {

Affichable a = new Affichable() {
public void affiche () {
System.out.println ("Je suis un anonyme
implémentant Affichable") ;

}
s
a.affiche() ;

}

// Affichage du résultat : Je suis un anonyme implémentant Affichable




ﬁ% En reprenant la classe Cercle faltes une classe anonyme qul

- redeﬁmt la methode afﬁche()

| «ip ':Ce'llef-ci peut »pa’-r“exemple _afﬁ_Cher-'<< Nbu’V’elle méthode ».

| «fm donc si c2 est ma classe anonyme o afﬁche() dOlt donner

Nouvelle methode




~. % ’J ava p.eut Comparerles types primiﬁ;féjaye’c* le signe ==

» Mals lorsqu 11 s aglt d’ob]et 11 compare les adresses et pour lui

deux ob]ets sont 1dent1ques s1 c’est les mémes ! ( méme adresse )

| % Il peut etre mteressant de d1re par exemple que deux pomts qul

Ont les memes coordonnees sont les mémes. .

8« Dans cocasl faut redéini equals)




Dans la classe Point

@Override
public boolean equals(
if (this == obj) {
return true;

}
if (obj == null) {
return false;

}

if (!{obj instanceof )) {
return false;

}

other = ( ) obj;

return .doubleToLongBits(x) == .doubleToLongBits(other.x)
&& .doubleToLongBits(y) == .doubleToLongBits(other.y);




Dans la classe Point

public class {

public static void main( [] args) {
pl = new Point(3,2);
P2 = new Point(3,2);
if ( pl == p2)
{

}

.out.println("Les deux points sont confondus !");

if ( pl.equals(p2))
{

.out.println("Test avec equals : Les deux points sont confondus !"




4%'7Le'hashCod;e eSt"uﬁ;emié‘*r- e

= la methode hashCode est utlhse pour le stockage des ob]ets dans
les tables de hash (HashSet HashMap)

% La regle veut que si ob]l ob]2 alors
hashCode(ob]l) hashCode(obJZ)

'% La regle est donc de deﬁmr le hashCode en méme temps de la

methode Equals() -




Les collections sont des objets qui permettent de gérer des ensembles d'objets. Ces
ensembles de données peuvent étre définis avec plusieurs caractéristiques : la
possibilité de gérer des doublons, de gérer un ordre de tri, etc. ...

Une collection est un regroupement d'objets qui sont désignés sous le nom
d'éléments.

~ ¥Une collection de type Set ne permet pas I'ajout de doublons ni I'acces direct a un
élément de la collection. Les fonctionnalités de base de ce type de collection sont
définies dans l'interface java.util.Set.

Méthode Réle

Ajouter I'élément fourni en paramétre a la collection si celle-ci ne le contient pas déja et renvoyer un

boolean add(E e) booléen qui précise si la collection a été modifiée (I'implémentation de cette opération est optionnelle)
boolean Ajouter tous les éléments de la collection fournie en parameétre a la collection si celle-ci ne les contient
addAll(Collection<? pas déja et renvoyer un booléen qui précise si la collection a été modifiée (I'implémentation de cette
extends E> c) opération est optionnelle)

void clear() Retirer tous les éléments de la collection (I'implémentation de cette opération est optionnelle)

boolean

: . Renvoyer un booléen qui précise si la collection contient I'élément fourni en paramétre
contains(Object o) Y quip P

boolean
containsAll(Collection<?
>C)

Renvoyer un booléen qui précise si tous les éléments de la collection fournie en parameétre sont
contenus dans la collection




%» 'Vous_ allezcreer dle5ux _ebjets _cerc:-ljes’.:"-. =

R Deux cercles sont egaux si 11 ont le meme centre et le meme

rayon -

o % Placer les cercles dans une collect1on de type HashSet et vous
utlhserez la methode contams() afm de sav01r si un cercle est

present dans cette collectlon




